《高分子物理》教学大纲
编制（开课）单位：材料与化学化工学部
编制（修订）时间：2021年08月1日
一、课程基本信息
	课程编号
	CHEM3014

	中文名称
	高分子物理

	英文名称
	Polymer Physics

	课程类别
	专业选修课程

	适用专业
	化工

	开课学期
	第五学期

	总学时
	36

	总学分
	2

	先修课程
	无

	课程简介
	学生通过本课程的学习，了解高分子与高分子物理的基本知识，包括高分子物理的研究内容及基础理论，高分子链的构象和构型，高分子溶液、高分子晶态、非晶态等凝聚态理论，高分子的屈服和断裂，以及高分子物理在加工及其实际应用，并列举实例供参考。

	建议教材
	[1] 何曼君，高分子物理，复旦大学，第三版
[2] 金日光，高分子物理，北京化工大学，

	参考资料
	[1] David I. Bower，An Introduction to Polymer Physics, 化学工业出版社


二、课程教学目标
本课程任务应把重点放在培养学生正确地理解和运用高分子物理的基本概念和基本方法上，了解高分子物理的研究内容及其基础理论。在阐述系统知识的基础上，注意理论联系实际，提高学生分析问题和解决问题的能力。在课程的教学过程中，通过各个教学环节逐步培养学生具有抽象思维能力、逻辑推理能力、自学能力，并用所学理论解决简单应用问题的能力，培养学生综合运用所学知识去分析和解决问题的能力。
三、理论教学内容与要求
本课程以课堂讲授为主，结合学生课程讨论，具体教学内容和要求见表1。
                         表1 教学内容及要求
	1、第一章 绪论（6学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	介绍高分子物理的发展史，介绍高分子物理的研究内容及基础理论，学习高分子物理研究内容及基础理论,高分子分子量和分子量分布
	1.1,1.4,2.2

	2、第二章 高分子链的结构，形状和尺寸（4学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	高分子链的构型、构象，一级及二级结构
	1.1,1.4,2.2

	3、第三章  高分子的溶液性质（4学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	高分子的溶解，溶剂选择，稀溶液、高分子亚浓溶液，聚电解质溶液，工业应用   
	1.1,1.4,2.2

	4、第四章  高分子的多组分体系  （2学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	嵌段高分子,高分子混合物
	1.1,1.4,2.2

	5、第五章  高分子的非晶态（6学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	高分子的玻璃态和玻璃化转变，高分子玻璃化转变影响因素，黏性流动和取向态
	1.1,1.4,2.2

	6、第六章  高分子的凝聚态（4学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	高分子的晶态、结晶和熔融，高分子的结晶、液晶
	1.1,1.4,2.2

	7、第七章  高分子的屈服和断裂（4学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	聚合物的拉伸行为，聚合物的塑性，屈服，断裂与强度
	1.1,1.4,2.2

	8、课堂讨论（4学时）

	教学内容
	对应的毕业要求指标点

	学生对高分子物理理解掌握情况，了解其应用
	1.1,1.4,2.2



通过本课程的学习，可以支撑毕业要求指标点1.1,1.4,2.2。本课程支撑的各个毕业要求指标点具体内容见表2。


表2 本课程支撑的各个毕业要求指标点具体内容
	毕业要求指标点
	课程教学目标、达成途径和评价依据

	1.1掌握高等数学、物理学、计算机科学基本原理，并能将其用于解决高分子材料领域的复杂工程问题。

	教学目标：培养学生运用数学、物理和计算机的能力，并将其运用到高分子物理中
达成途径：通过讲授，在期末进行考试
评价依据：作业、测验
评价方式：考试，综合评定

	1.4掌握高分子化学、高分子物理、高分子材料成形加工及其表征等专业专业知识，并能将其用于解决高分子材料领域的复杂工程问题。
	教学目标：培养学生对于高分子物理的应用能力
达成途径：通过讲授，在课程结束后进行测验
评价依据：作业、测验
评价方式：考试，综合评定

	2.2能运用工程基础和高分子科学基本原理并通过文献研究分析高分子材料领域复杂工程问题，并获得有效结论。
	教学目标：培养学生运用工程基础和高分子物理原理及文献检索解决高分子材料领域问题的能力
达成途径：通过讲授，例题、案例，在课程结束后进行测验
评价依据：作业、测验
评价方式：考试，综合评定


四、考核方式
本课程为考试课，考核成绩构成为：平时成绩30%+期中考试成绩30%+期末考试成绩40%。
（1） 平时成绩由平时作业、考勤、平时测验、课堂回答问题、课堂讨论等构成。
（2） 期中和期末考试以闭卷形式进行，统一命题。
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