《超分子化学与物理》课程教学大纲

课程代码： MCHM1007
课程类别： 选修课程
授课对象：材料化学、 化学、材料学、化学工程与工艺、环境工程等专业

开课学期：春秋季
学    分：2 学分

主讲教师：李艺， 杨永刚
指定教材： 《超分子化学-概念与展望》
1、 教学目的：

《超分子化学与物理》是材料化学专业的一门特色课程，它涉及有机化学、无机化学、物理化学、材料化学、生物化学；主要介绍以非共价键相互作用而形成的超分子和有组织的多分子体系的结构、性质、研究方法及其在材料和生物科学等领域的应用和应用前景。这门课程的开设能使学生开阔视野，领略新兴的超分子化学与物理的科学研究前沿及研究方法和思路。
2、 课程内容

第1章 绪论-从分子化学到超分子化学
第2章  分子识别
 2.1  识别，信息，互补
 2.2  分子受体——设计原理
 2.3  球形识别——金属阳离子穴状配合物
 2.4  大三环穴醚配合物的四面体识别
 2.5  铵离子和有关底物的识别
2.6  中性分子的结合和识别
第3章  阴离子配位化学和阴离子底物的识别
第4章  共受体分子和多重识别
 4.1  二核和多核金属离子穴状配合物
 4.2  双位点共受体对分子长度的线性识别
 4.3  多位点共受体——环芳受体，两亲受体，大分子笼
 4.4  金属受体的多重识别
 4.5  超分子动力学
第5章  超分子的反应性能和催化作用
 5.1  活性的大环阳离子受体分子的催化
 5.2  活性阴离子受体分子的催化作用
 5.3  环芳类受体的催化
 5.4  超分子金属催化
 5.5  共催化：合成反应的催化
 5.6  生物分子和非生物催化
第6章  传输过程和载体设计
 6.1  载体调节传输
 6.2  阳离子传输过程——阳离子载体
 6.3  阴离子传输过程——阴离子载体
 6.4  耦合传输过程
   6.4.1  氧化还原梯度下的电子耦合传输
   6.4.2  pH梯度下的质子耦合传输
   6.4.3  光耦合传输过程
 6.5  跨膜通道传输
第7章  从超分子到超分子有序体
 7.1  非均相的分子识别，超分子固体材料
 7.2  从内受体到外受体——表面分子识别
 7.3  分子和超分子成型
 7.4  超分子异相催化
第8章  分子和超分子器件
 8.1  分子识别、信息和信号及信息化学
 8.2  超分子光化学，分子和超分子光器件
   8.2.1  光转化和能量转移器件
   8.2.2  对光敏感的分子受体
   8.2.3  光活性器件中的光诱导电子迁移
   8.2.4  超分子物种的光诱导反应
   8.2.5  超分子物种的非线性光学特征
   8.2.6  光化学空穴氧化中的超分子效应
 8.3  分子和超分子电子器件
   8.3.1  超分子电化学
   8.3.2  电子导电器件和分子导线
   8.3.3  极化的分子导线，检波器件
   8.3.4  修饰的和可开关的分子导线
   8.3.5  分子磁器件
 8.4  分子和超分子离子器件
   8.4.1  管状中间相
   8.4.2  离子响应单分子层
   8.4.3  “束”形分子和分子通道的“管束”通道
   8.4.4  分子质子学
   8.4.5  离子和分子传感器
 8.5  切换器件和信号，信息化学
   8.5.1  切换器件：信号和信息
   8.5.2  光切换器件
   8.5.3  电切换器件
   8.5.4  离子和分子过程的转变
   8.5.5  机械切换过程
第9章  自发过程——程序化的超分子体系
 9.1  自组装和自组织
 9.2  程序化的超分子体系
 9.3  无机结构的自组装
   9.3.1  双链螺旋和三链螺旋金属复合物的自组装：螺旋复合物
   9.3.2  多组分的自组装
   9.3.3  金属离子的超分子阵列：书架结构、梯子结构和栅栏结构
 9.4  有机超分子结构的自组装
   9.4.1  通过氢键自组装Janus分子
   9.4.2  分子识别引导的组织化相的组装
   9.4.3  超分子聚合物化学
   9.4.4  有序固态结构中的分子识别引导自组装
   9.4.5  物理化学的研究方法
 9.5  自我识别：智能化体系范例
 9.6  超分子的合成，辅助作用及复制
   9.6.1  超分子合成
   9.6.2  超分子的辅助合成
   9.6.3  复制、自我复制
 9.7  超分子的手性和自组装
 9.8  超分子材料——纳米化学
 9.9  化学离子学
第10章  超分子研究中的物理方法及实验技术(讲座)
3、 各章课时分配表
	章序号
	章内容
	学时数

	第一章 
	绪论
	2

	第二章 
	分子识别
	4

	第三章 
	阴离子识别
	2

	第四章
	共受体识别
	2

	第五章
	反应性能
	2

	第六章 
	传输过程
	2

	第七章 
	超分子有序体
	2

	第八章
	超分子器件 
	4

	第九章
	自组装
	8

	机动
	讲座/报告/复习
	8

	总        计
	36
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