《大气污染工程》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Air pollution control
	课程代码
	ENEN1005

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	环境工程专业

	学   分
	3.0
	学   时
	54

	主讲教师
	宣孙婷
	修订日期
	2023-4-18

	指定教材
	郝吉明等编著，《大气污染控制工程》，高等教育出版社，2021年，第4版


二、课程目标
《大气污染控制工程》是高等学校环境工程专业的一门必修专业主干课。本课程主要讨论大气污染控制的基本理论、各种控制方法的基本原理、典型控制设备的结构特征，以及典型工艺和设备的设计计算，以培养学生分析和解决大气污染控制工程问题的能力。结合大气污染控制工程实验、课程设计及毕业设计（论文）等其它教学环节，为学生进行大气污染控制工程设计及系统分析、科学研究及技术管理打下必要的基础。
（一）总体目标： 
作为环境工程专业的必修课程，本课程旨在帮助学生对大气污染控制的基本理论、各种控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计有一个全面的、深入的理解。在教学中注重培养学生发现大气污染问题的能力、分析实际产生大气污染原因的能力、以及控制大气污染的能力，要求学生能够将所学的基础知识能举一反三地应到到实际生活中。要求学生了解国内和国外关于大气污染治理的相关法规和条例，追踪国内外和大气污染相关的时事新闻，做到与时俱进。在教学中引入爱国主义情怀，要求学生正确理解中国作为发展中国家在全球大气污染控制中的角色，引导学生为中国的大气污染治理做贡献。
（二）课程目标： 
课程目标1：
1.1了解全球主要的大气污染问题及其形成原因；了解大气污染控制的基本理论。 
1.2 了解全球大气污染的局势，了解国内外大气污染防与治的法律法规。
课程目标2：
2.1 全面深入理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计。
2.2 能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因以及通过所学的专业知识设计治理设备和工艺，控制和改善大气污染问题。
课程目标3：了解目前中国大气污染治理的现状，理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，培养学生的爱国主义情怀，树立学生正确的价值观。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1了解全球主要的大气污染问题及其形成原因；了解大气污染控制的基本理论。 
	第一章：概论
第二章：燃烧与大气污染
第三章：大气污染气象学
第十二章：大气污染与全球环境
	6.工程与社会：了解与环境管理、污染治理有关的社会、健康、安全、法律及文化方面知识，分析和评价环境污染治理过程和工程实施及运行管理中对上述因素的影响，并理解应承担的责任。
7.环境和可持续发展：能够理解和评价满足环境污染治理工程特定需求的技术、工艺设计和材料选择或制备对环境、社会可持续发展的影响。
8.职业规范：爱国守法，具有人文社会科学素养和社会责任感，能够在生态环境污染治理、管理过程中理解并遵守工程职业道德规范，履行相应的责任。

	
	1.2了解全球大气污染的局势，了解国内外大气污染防与治的法律法规。

	第一章：概论
第十二章：大气污染与全球环境
	6.工程与社会：了解与环境管理、污染治理有关的社会、健康、安全、法律及文化方面知识，分析和评价环境污染治理过程和工程实施及运行管理中对上述因素的影响，并理解应承担的责任。
7.环境和可持续发展：能够理解和评价满足环境污染治理工程特定需求的技术、工艺设计和材料选择或制备对环境、社会可持续发展的影响。
8.职业规范：爱国守法，具有人文社会科学素养和社会责任感，能够在生态环境污染治理、管理过程中理解并遵守工程职业道德规范，履行相应的责任。

	课程目标2
	2.1 全面深入理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计。
	第四章：环境空气质量模型
第五章：颗粒污染物控制技术基础
第六章：除尘装置
第七章：气态污染物控制技术基础
第八章：硫氧化物污染控制
第九章：固定源氮氧化物污染控制
第十章：挥发性有机物污染控制
第十一章：城市机动车污染控制
	1.工程知识：能够将数学、自然科学知识以及相关的工程基础理论和专业知识用于解决生产过程出现的环境污染问题。
2.问题分析：能够应用数学、自然科学和环境科学与技术的基本原理，识别和表达并通过文献研究分析环境污染的产生原因、评价污染现状和提出环境污染的解决方案。
3.设计/开发解决方案：能够针对环境污染现状与治理的特定需求，选择经济、高效适用的污染治理技术与工艺；或者具备开发新技术、新工艺和环境新材料的初步能力，并在设计或开发的过程中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境因素。
4.研究：掌握环境质量评价及生态环境风险评价的基本方法、具备环境污染治理工程方案的选择、治理效果分析与评价等的基本技能，分析与解释数据并通过信息综合得到合理有效的结论。

	
	2.2 能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因以及通过所学的专业知识设计治理设备和工艺，控制和改善大气污染问题。
	第六章：除尘装置
第七章：气态污染物控制技术基础
第八章：硫氧化物污染控制
第九章：固定源氮氧化物污染控制
第十章：挥发性有机物污染控制
第十一章：城市机动车污染控制
	1.工程知识：能够将数学、自然科学知识以及相关的工程基础理论和专业知识用于解决生产过程出现的环境污染问题。
2.问题分析：能够应用数学、自然科学和环境科学与技术的基本原理，识别和表达并通过文献研究分析环境污染的产生原因、评价污染现状和提出环境污染的解决方案。
3.设计/开发解决方案：能够针对环境污染现状与治理的特定需求，选择经济、高效适用的污染治理技术与工艺；或者具备开发新技术、新工艺和环境新材料的初步能力，并在设计或开发的过程中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境因素。
4.研究：掌握环境质量评价及生态环境风险评价的基本方法、具备环境污染治理工程方案的选择、治理效果分析与评价等的基本技能，分析与解释数据并通过信息综合得到合理有效的结论。
10.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

	课程目标3
	了解目前中国大气污染治理的现状，理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀，树立学生正确的价值观。
	第一章：概论
第十二章：大气污染与全球环境
	6.工程与社会：了解与环境管理、污染治理有关的社会、健康、安全、法律及文化方面知识，分析和评价环境污染治理过程和工程实施及运行管理中对上述因素的影响，并理解应承担的责任。
7.环境和可持续发展：能够理解和评价满足环境污染治理工程特定需求的技术、工艺设计和材料选择或制备对环境、社会可持续发展的影响。
8.职业规范：爱国守法，具有人文社会科学素养和社会责任感，能够在生态环境污染治理、管理过程中理解并遵守工程职业道德规范，履行相应的责任。


三、教学内容
第一章 绪论
1.教学目标 
（1）明确大气污染控制工程的学习对象、内容和目的；
（2）了解大气的组成，掌握大气污染物的概念，以及主要大气污染物的来源、性质和影响；
（3）了解大气污染控制方面的法规和标准体系；
（4）建立大气污染综合防治的概念
2.教学重难点
主要大气污染问题、大气污染的危害、以及目前存在的主要大气污染问题
3.教学内容
第一节 大气及大气污染
一．大气及组成
二．大气污染的定义及分类
三．全球性大气污染问题
第二节 大气污染污染物及其来源 
一．大气污染物
二．大气污染物的来源和排放量
三．中国城市大气环境质量概况
第三节 大气污染的影响
一．对人体健康的影响
二．对植物的伤害
三．对器物和材料的影响
四．对大气能见度和气候的影响
第四节 大气环境保护的法律法规与标准
1． 大气环境保护的法律法规
2． 环境空气质量控制标准
3． 空气质量指数及报告
第五节 大气污染综合防治
1． 提高科学支撑能力，精准治理
2． 调整优化产业结构，推动产业转型升级
3． 深化改革管理体制机制，依法加严环境管理
4． 明确政府、企业和社会的责任，动员全民参与环境保护 
4.教学方法 
（1）讲授法：相关概念及理论框架
（2）研讨法：分小组收集、整理苏州工业园区的大气污染问题并分析原因
5.教学评价
整理收集的苏州工业园区的大气污染问题及其原因，撰写小论文。
第二章 燃烧与大气污染 
1.教学目标 
（1）了解常见民用及工业燃料的组成和性质；掌握气态、液态和固态燃料的燃烧过程，学会分析影响燃烧过程的因素；
（2）学会计算燃烧过程产生的烟气量和污染物浓度； 
（3）掌握颗粒物、硫氧化物和碳氧化物的产生机理，理解通过改变燃烧条件减少污染物生成的途径。
2.教学重难点
燃烧的基本原理和相关污染物的形成机理，燃烧过程的影响因素、燃烧所需空气量、烟气量及污染物排放量计算，以及燃烧过程硫氧化物、颗粒物、氮氧化物、有机污染物、一氧化碳和汞的形成机理。
3.教学内容
第一节 燃料的性质
一．煤
二．石油 
三．天然气
四．非常规燃料 
第二节	燃料燃烧过程
一．影响燃烧的主要因素
二．燃料燃烧的理论空气量
三．燃烧产生的污染物
四．热化学关系式
第三节 烟气体积及污染物排放量计算
一．烟气体积计算
二．污染物排放量计算
第四节 燃烧过程中硫氧化物的形成
一．燃料中硫的氧化机理
二．SO2和SO3之间的转化
第五节 燃烧过程中颗粒污染物的形成
一．碳粒子的生成
二．燃煤烟尘的形成
第六节 燃烧过程中其它污染物的形成
一．有机污染物的形成
二．一氧化碳的形成
三．汞的形成与排放学内容
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第三章 大气污染气象学 
1.教学目标 
理解气象条件如何影响污染物的稀释和扩散
2.教学重难点
大气稳定度和逆温、大气的运动和风场、判断大气稳定度判断，以及逆温对大气污染的影响。
3.教学内容
第一节 大气圈结构与气象要素
一．大气圈垂直结构
二．主要气象要素
第二节 大气的热力过程
一．太阳、大气和地面的热交换
二．气温的垂直变化
三．大气稳定度
四．逆温
五．烟流形状与大气稳定度的关系
第三节 大气的运动和风
一．引起大气运动的作用力
二．大气边界层的风随高度的变化
三．近地层中的风速轮廓线模式
四．地方性风场
五．大尺度环流
第四节 人类活动对气候及天气的影响
1． 温室效应
2． 气溶胶的气候效应
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第四章 环境空气质量模型 
1.教学目标 
（1）了解环境空气质量模型
（2）掌握大气扩散的理论和扩散模式；
（3）学会估算污染物浓度、烟气抬升高度，确定烟囱高度和厂址 
2.教学重难点
正态分布理论、高斯扩散模式、烟云抬升高度、扩散参数、封闭扩散、熏烟扩散、城市扩散模式、山区扩散模式、烟囱高度和厂址选择
3.教学内容
第一节 环境空气质量模型简介
1． 环境空气质量模型基本原理
2． 箱模式
第二节 湍流扩散理论
1． 湍流概念简介
2． 湍流扩散理论简介
第三节 高斯扩散模式
一．高斯模式的有关假定
二．无界空间连续点源扩散模式
三．高架连续电源扩散模式
四．地面连续电源扩散模式
五．颗粒物扩散模式
第四节 基于高斯扩散模式的污染物浓度的估算
一．烟气抬升高度的计算
二．扩散参数的确定
第五节 特殊气象条件下的扩散模式
一．封闭性扩散模式
二．熏烟性扩散模式
第六节 城市及山区的扩散模式及应用
一．城市大气扩散模式
二．山区扩散模式
三．厂址选择
四．烟囱设计
第七节 环境空气质量综合模拟与决策应用
1． 环境空气质量模型的发展历程
2． 环境空气质量综合模型及应用
3． 未来环境空气质量模型展望
4． 面向健康效益的科学决策支持
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第五章 颗粒污染物控制技术基础 
1.教学目标 
（1）掌握颗粒粒径分布特点，学会计算平均粒径；
（2）掌握粉尘物理性质；掌握除尘系统的关键参数，学会计算除尘效率；
（3）掌握颗粒捕集的理论基础，学会计算几种主要作用力下的分级除尘效率。
2.教学重难点
颗粒捕集的基础理论，除尘系统的关键参数，除尘效率计算，分级除尘效率和总除尘效率计算
3.教学内容
第一节 颗粒的粒径及粒径分布
一．颗粒的粒径
二．粒径分布
三．平均粒径
四．粒径分布函数
五．源排放颗粒物和大气环境颗粒物的粒径分布
第二节 粉尘的物理性质
一．粉尘的密度
二．粉尘的安息角与滑动角
三．粉尘的比表面积
四．粉尘的含水率
五．粉尘的湿润性
六．粉尘的荷电性和导电性
七．粉尘的粘附性
八．粉尘的自然性和爆炸性
第三节 净化装置的性能
一．净化装置技术性能的表示方法
二．净化效率的表示方法
第四节 颗粒捕集理论基础
一．流体阻力
二．阻力导致的减速运动
三．重力沉降
四．离心沉降
五．静电沉降
六．惯性沉降
七．扩散沉降
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第六章 除尘装置 
1.教学目标 
（1）掌握各类除尘器的工作原理、结构及性能 
（2）能够进行简单除尘器的选择和设计 
（3）了解目前除尘器的研究和发展情况
2.教学重难点
各类除尘器的工作原理、结构性能和应用范围，以及操作条件变化对除尘器性能的影响等。
3.教学内容
第1节 机械式除尘器
1． 重力沉降室
2． 惯性除尘器
3． 旋风除尘器
第2节 电除尘器
1． 电除尘器的工作原理
2． 电晕放电
3． 离子荷电
4． 荷电离子的运动和捕集
5． 被捕粉尘的清除
6． 电除尘器的结构
7． 粉尘比电阻
8． 电除尘器的选择和设计
第3节 湿式除尘器
1． 概述
2． 湿式除尘器的除尘机理
3． 喷雾塔洗涤器
4． 旋风洗涤器
5． 文丘里洗涤器
第4节 过滤式除尘器
1． 袋式除尘器的工作原理
2． 袋式除尘器的压力损失
3． 袋式除尘器的滤料
4． 袋式除尘器的清灰
5． 袋式除尘器的选择、设计和应用
6． 颗粒层除尘器
第5节 除尘器的选择与发展
1． 除尘器的合理选择
2． 除尘设备的发展
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第八章 硫氧化物污染控制
1.教学目标 
（1）了解中国和世界的硫排放现状 
（2）掌握各种脱硫技术的原理、过程、特点 
（3）掌握几种常用的烟气脱硫技术的流程、化学反应、优缺点 
（4）初步学会选择二氧化硫控制工艺
2.教学重难点
常用的烟气脱硫技术的流程、化学反应、优缺点。
3.教学内容
第1节 硫循环和硫排放
第2节 燃烧前脱硫
1． 煤炭的固态加工
2． 煤炭的转化
3． 重油脱硫
第3节 燃烧中脱硫技术
1． 流化床燃烧技术
2． 流化床燃烧脱硫的化学过程
3． 流化床燃烧脱硫的主要影响因素
4． 脱硫剂的再生
第4节 高浓度二氧化硫烟气的回收与净化
第5节 低浓度二氧化硫烟气脱硫
1． 排烟脱硫方法
2． 主要的烟气脱硫工艺
3． 同时脱硫脱氮工艺
4． 烟气脱硫工艺的综合比较
第6节 中国控制酸雨和二氧化硫污染的政策、措施与重大行动
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第九章 固定源氮氧化物污染控制
1.教学目标 
（1）了解NOx的来源 
（2）掌握热力型氮氧化物形成机理 
（3）理解低氮氧化物燃烧技术的原理和方法 
（4）了解各类烟气脱硝技术的原理和特点 
2.教学重难点
热力型氮氧化物形成机理，低氮氧化物燃烧技术的原理和方法，各类烟气脱硝技术的原理和特点。
3.教学内容
第一节 氮氧化物性质及来源
第二节 燃烧过程中氮氧化物的形成机理
1． 热力型NOx形成的热力学
2． 热力型NOx形成的动力学
3． 瞬时NOx的形成
4． 燃料型NOx的形成
第三节 低氮氧化物燃烧技术
1． 传统的低NOx燃烧技术
2． 先进的低NOx燃烧技术
第四节 烟气脱硝技术
1． 选择性催化还原法
2． 选择性非催化还原法
3． 吸收法
4． 吸附净化法
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第十章 挥发性有机物污染控制 
1.教学目标 
（1）了解VOCs的性质、排放及其污染预防措施 
（2）掌握燃烧、吸收、冷凝、吸附、生物等技术控制VOCs污染的原理、工艺和设备 
（3）能简单计算VOCs的蒸气压、排放量以及各类控制技术的关键参数
2.教学重难点
燃烧、吸收、冷凝、吸附、生物等技术控制VOCs污染的原理、工艺和设备。
3.教学内容
第一节 蒸气压及蒸发
1． 蒸汽压
2． 挥发与溶解
第二节 VOCs污染预防
1． VOCs替代
2． 工艺改革
3． 泄漏损耗及控制
第三节 VOCs污染控制方法和工艺
1． 燃烧法
2． 吸收法
3． 冷凝法
4． 吸附法
5． 生物法
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第十一章 城市机动车污染控制
1.教学目标 
（1）了解城市交通发展的趋势，机动车问题的由来 
（2）掌握汽油发动机、柴油发动机工作原理、污染物来源、控制技术 
（3）了解新型机动车的思路、发展状况和面临的问题 
2.教学重难点
汽油发动机、柴油发动机工作原理、污染物来源、控制技术。
3.教学内容
第一节 城市交通趋势与机动车污染状况
一．机动车保有量
二．交通源对城市空气污染的影响
第二节 汽油车污染排放的形成与控制
一 汽油机的工作原理与污染来源
二．燃烧过程中污染物的形成机理
三．降低污染物排放的发动机技术
四．尾气排放后处理技术
五．燃油蒸发排放控制技术
第三节 柴油车污染排放的形成与控制
第四节 新能源汽车
第五节 城市交通规则与管理措施
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
第十二章 大气污染与全球环境
1.教学目标 
（1）温室效应的机理、危害，了解几种常见温室； 
（2）掌握臭氧层的作用，臭氧消耗的机理、危害； 
（3）了解臭氧消耗物质的种类和特性； 
（4）掌握酸雨形成机理、危害； 
（5）掌握解决全球性大气污染问题的应对措施。 
2.教学重难点
臭氧层的作用，臭氧消耗的机理、危害。
3.教学内容
第一节	温室气体和全球气候变化
一．	全球气候变化问题
二．	影响气候变化的大气成分
三．	应对措施与策略
第二节	臭氧层破坏问题
一．	大气臭氧层的主要特征和臭氧层破坏现象
二．	平流层臭氧形成与破坏机理
三．	臭氧破坏的危害
四．	消耗臭氧层的物质
五．	臭氧层破坏的应对措施与策略
第三节	致酸前体物与酸雨
一．	酸雨问题
二．	致酸前体物
三．	控制措施与策略4.教学方法 
第四节 大气汞污染
4.教学方法 
讲授法：相关概念及理论框架
5.教学评价
课后习题和随堂测验
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	概论
	3

	第二章
	燃烧与大气污染
	6

	第三章
	大气污染气象学
	3

	第四章
	环境空气质量模型
	6

	第五章
	颗粒污染物控制技术基础
	4

	第六章
	除尘装置
	12

	第八章
	硫氧化物污染控制
	3

	第九章
	固定源氮氧化物污染控制
	3

	第十章
	挥发性有机物污染控制
	3

	第十一章
	城市机动车污染控制
	3

	第十二章
	大气污染与全球环境
	3


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求

	1
	2月20日-2月26日
	第一章：绪论
	大气污染问题、大气污染的危害、以及目前存在的主要大气污染问题
	3
	收集苏州工业园区的大气污染问题，分析形成原因

	2
	2月27日-3月5日
	第二章：燃烧与大气污染
	民用及工业燃料的组成及性质；燃烧过程的影响因素
	3
	课后习题2-1

	3
	3月6日-3月12日
	第二章：燃烧与大气污染
	燃烧所需空气量、产生的烟气量及污染物浓度计算；燃烧过程硫氧化物、颗粒物、氮氧化物、有机污染物、一氧化碳和汞的形成机理
	3
	课后习题2-2

	4
	3月13日-3月19日
	第三章：大气污染气象学
	气象学基础知；气象要素对污染物扩散的影响
	3
	课后习题3-2,3-7

	5
	3月20日-3月26日
	第四章：大气扩散浓度估算模式
	大气扩散的理论；高斯扩散的几种模式；估算高斯扩散模式的污染物浓度
	3
	课后习题4-2

	6
	3月27日-4月2日
	第四章：大气扩散浓度估算模式
	特殊气象条件下的扩散模式；烟气抬升高度；确定烟囱高度和厂址
	3
	课后习题4-4

	7
	4月3日-4月9日
	第五章：颗粒污染物控制技术基础
	颗粒粒径分布的特点；平均粒径；粉尘物理性质；除尘系统的关键参数；除尘效率；
	3
	课后习题5-5,5-6

	8
	4月10日-4月16日
	第五章：颗粒污染物控制技术基础
	颗粒捕集的理论基础‘’主要作用力及分级除尘效率
	1
	课后习题5-10

	9
	4月17日-4月23日
	第六章：机械除尘器
	机械除尘器的工作原理、结构及性能；机械除尘器的选择和设计
	3
	课后习题6-3,6-5

	10
	4月24日-4月30日
	第六章：电除尘器
	电除尘器的工作原理、结构及性能；电除尘器的选择和设计
	3
	课后习题6-10,6-13

	11
	5月1日-5月7日
	第六章：袋式除尘器
	袋式除尘器的工作原理、结构及性能；袋式除尘器的选择和设计。
	3
	课后习题6-27

	12
	5月8日-5月14日
	第六章：湿式除尘器
	湿式除尘器的工作原理、结构及性能；湿式除尘器的选择和设计
	3
	课后习题6-19,6-20

	13
	5月15日-5月21日
	第八章：硫氧化物的污染控制
	中国和世界的硫排放现状；各种脱硫技术的原理、过程、特点；几种常用的烟气脱硫技术的流程、化学反应、优缺点；二氧化硫控制工艺
	3
	课后习题8-3,8-4

	14
	5月22日-5月28日
	第九章：氮氧化物污染控制
	NOx的来源；热力型氮氧化物形成的机理；低氮氧化物燃烧技术的原理和方法；各类烟气脱硝技术的原理和特点
	3
	课后习题9-4，9-5

	15
	5月29日-6月4日
	第十章：挥发有机物污染控制
	VOCs的性质、排放及污染预防措施；燃烧、吸收、冷凝、吸附、生物等技术控制VOCs污染的原理、工艺和设备；VOCs的蒸气压、排放量以及各种控制技术的关键参数
	3
	课后习题10-3,10-5

	16
	6月5日-6月11日
	第十一章：城市机动车污染控制
	城市交通发展的趋势，机动车问题的由来；汽油发动机、柴油发动机工作原理、污染物来源、控制技术；新型机动车的思路、发展状况和面临的问题
	3
	课后习题11-2,10-5

	17
	6月12日-6月18日
	第十二章：大气污染和全球气候
	温室效应的机理、危害，了解几种常见温室气体的源与汇；臭氧层的作用，臭氧消耗的机理、危害；臭氧消耗物质的种类和特性；酸雨形成的机理及危害；解决全球性大气污染问题的应对措施
	3
	课后习题12-3,10-7


六、教材及参考书目
郝吉明等编著，《大气污染控制工程》，高等教育出版社，2021年，第4版
七、教学方法
1．讲授法：借助多媒体教学，以PPT的方式呈现教学内容。通过讲授本课程的基本概念和基本原理，帮助学生理解并掌握大气污染问题和成因，以及各种控制大气污染的设备、技术、工艺、法律法规等。
2．讨论法：课堂分小组讨论问题。比如，分小组讨论苏州工业园区存在的大气污染问题。培养学生善于思考的能力、交流能力、表达能力。
      八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 （小四号黑体）
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	大气污染问题及成因，大气污染控制的基本理论；全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规
	平时作业和测试，期中和期末考试

	课程目标2
	各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；根据所学知识实际分析大气污染问题，设计治理设备和工艺的能力。
	平时作业和测试，期中和期末考试

	课程目标3
	中国大气污染治理的现状，中国在大气污染治理进程中的特殊性。
	平时作业和测试，期中和期末考试


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：20%，期中考试：20%，期末考试60% 
2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	30
	30
	30
	课程目标达成度={0.2ｘ平时课程目标成绩+0.2ｘ期中课程目标成绩+0.6ｘ期末课程目标成绩}/课程目标总分

	课程目标2
	40
	40
	40
	

	课程目标3
	30
	30
	30
	


[bookmark: _GoBack]（三）评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	能够充分了解全球主要的大气污染问题及其形成原因，全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规；全面了解大气污染控制的基本理论。
	能够较充分地了解全球主要的大气污染问题及其形成原因，全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规；对大气污染控制的基本理论有一定理解。
	能够基本了解全球主要的大气污染问题及其形成原因，全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规；对大气污染控制的基本理论有一定理解。
	能够基本了解全球主要的大气污染问题及其形成原因，全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规；对大气污染控制的基本理论缺乏理解。
	不能基本了解全球主要的大气污染问题及其形成原因，全球大气污染的局势，国内外大气污染防与治的法律法规；对大气污染控制的基本理论缺乏理解。

	课程
目标2
	能够全面深入理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因以及通过所学的专业知识设计治理设备和工艺，控制和改善大气污染问题。
	能够较好地理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因以及通过所学的专业知识设计治理设备和工艺，控制和改善大气污染问题。
	能够基本理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因，能够大概通过所学的专业知识设计治理设备和工艺。
	能够基本理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；能够发现大气污染问题，分析污染造成的原因。不能很好地通过所学的专业知识设计治理设备和工艺
	能够大概理解各种大气污染控制方法的基本原理、典型控制设备的结构、以及典型工艺和设备的设计；能够发现大气污染问题，不能很好地分析污染造成的原因。不能通过所学的专业知识设计治理设备和工艺

	课程
目标3
	能够充分了解目前中国大气污染治理的现状，充分理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀和正确的价值观。
	能够较好地了解目前中国大气污染治理的现状，能够较好地理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀和正确的价值观。
	能够基本了解目前中国大气污染治理的现状，基本理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀和正确的价值观。
	能够大概了解目前中国大气污染治理的现状，大概理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀和正确的价值观。
	不能基本了解目前中国大气污染治理的现状，不能很好地理解中国在大气污染治理进程中的特殊性，具有爱国主义情怀和正确的价值观。



