《精细化工实验》课程教学大纲

一、课程基本信息
	英文名称
	Fine Chemical Experiments
	课程代码
	CHET1020

	课程性质
	专业必修课
	授课对象
	化学工程与工艺

	学   分
	2
	学   时
	72

	主讲教师
	李娜君等
	修订日期
	2021.05

	指定教材
	自编实验讲义


二、课程目标：
（一）总体目标：
《精细化工实验》是化学工程与工艺、应用化学、精细化工等专业学生必修的专业实验课。本课程的培养目标在于通过实验的训练，让学生充分认识和接触精细化学品生产过程中所涉及的基本化学反应和工艺，提高学生的操作技能，加深对所学理论知识的理解和学握，使学生养成理论联系实际的作风，实事求是、严格认真的科学态度，以及培养学生解决实际问题的能力和创新能力，为今后从事精细化工产品的研究、开发和生产打下良好的基础。

（二）课程目标：
《精细化工实验》是化学工程与工艺、应用化学等专业的一门专业必修实验课，是这些专业高级技术人才的整体知识结构及能力结构的重要组成部分，是学生获取专业知识的重要手段，可以使学生亲身接触该专业所涉及的具体工作的过程。它的主要任务是让学生了解精细化工产品的基本生产工艺，包括高分子聚合反应、有机合成以及各类精细化学品的复配合成，重点需要掌握各种聚合方法的特点及其应用场合、各种精细化工产品中配方的组成及各组分的作用。激发学生的学习兴趣，加强理论和实践的联系，进一步培养学生的实验操作能力、分析和解决问题的能力以及创新能力，培养学生良好的实验素质、心理素质，严谨的科学态度及良好的协作精神。
课程目标1：能够综合运用本课程的知识和技术手段。

1.1 掌握精细化工实验的基本知识及实验室安全规则。
1.2 根据实验目的，熟练搭建实验装置，选择合适的配方和工艺，安全开展实验，态度严谨。

课程目标2：具备综合分析问题的能力。

2.1对实验结果进行分析和解释，得出合理的结论。
2.2能够有条理、有逻辑地撰写实验报告。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系：

表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	基本知识学习及安全培训
	毕业要求3, 6, 7

	
	1.2
	实验1-10
	毕业要求2, 3, 4

	课程目标2
	2.1
	实验1-10
	毕业要求3, 5, 10, 11

	
	2.2
	实验1-10
	毕业要求2, 3, 5, 10


三、教学内容
本实验课程在内容选择上主要涉及日常生活中常用的几类精细化工产品（如：染料、涂料、采油助剂、日用化学品等）的生产工艺和配方，并结合实际的实验教学条件，开展一些污染小、容易实现的精细化工实验，目前所选取的10个合成实验包括高分子聚合反应、有机合成以及各类精细化学品的复配合成。具体内容如下：
实验项目1：精细化工实验的基本知识
1. 教学内容

（1）精细化工实验的基本知识，包括课程基本要求、基本操作和实验技术
（2）本课程的基本要求等
2. 教学目标

（1）了解精细化工实验的基本单元操作及其实施方式
（2）明确预习报告和实验报告的规范要求
实验项目2：精细化工实验室基本安全教育及仪器领用
1. 教学内容

（1）实验室安全教育
（2）领取、辨识仪器，了解仪器的使用场合和方法
2. 教学目标

（1）了解实验室基本规范、安全预防措施及紧急事故处理办法
（2）熟悉加热装置、搅拌装置及玻璃仪器的使用
实验项目3：酸性红G的合成
1. 教学内容

合成一种常用的强酸性染料
2. 教学目标

（1）了解酸性染料的概况
（2）掌握强酸性染料的制备方法
    3. 思考题

（1）强酸性染料按化学结构可分成哪几类？酸性红G属于哪一类？
（2）本实验中合成强酸性染料用了哪几步？
实验项目4：酸性红G的染色
1. 教学内容

使用上次课合成得到的酸性红G给羊毛染色
2. 教学目标

（1）了解强酸性染料在羊毛上的染色机理
（2）掌握强酸性染料染羊毛毛线的方法
3. 思考题：

（1）为什么羊毛要进行染前处理？处理时应注意什么？

（2）什么是羊毛等电点？

（3）羊毛还可以采用什么染料进行染色？
实验项目5：醋酸乙烯酯的乳液聚合（白乳胶的制备）
1. 教学内容

通过醋酸乙烯酯的乳液聚合合成白乳胶的基础成膜物质聚醋酸乙烯酯
2. 教学目标

（1）了解乳液聚合的特点、配方及各组分所起作用
（2）掌握聚醋酸乙烯酯胶乳的制备方法及用途
3. 思考题

（1）简述乳液聚合特点及其优缺点
（2）在乳液聚合过程中乳化剂的作用
（3）本实验操作的重要注意事项
实验项目6：聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制
1. 教学内容

利用聚醋酸乙烯酯和其它助剂配制乳胶涂料
2. 教学目标

（1）了解乳胶涂料的特点
（2）掌握乳胶涂料的配制方法
3. 思考题

（1）乳胶涂料与传统涂料相比有哪些优势？
（2）简述配方中各种原料的作用
实验项目7：丙烯酰胺的溶液聚合
1. 教学内容

通过溶液聚合的方法合成水溶性高分子聚丙烯酰胺
2. 教学目标

（1）掌握溶液聚合的方法及原理
（2）掌握溶液聚合的溶剂选择方法和原则
3. 思考题
（1）简述溶液聚合的特点，与乳液聚合、悬浮聚合、本体聚合相比有何优缺点？
（2）聚丙烯酰胺作为用途最为广泛的水溶性高分子之一，主要用于哪些场合？
（3）进行溶液聚合时，选择溶剂应注意哪些问题？

实验项目8：肥皂的制备
1. 教学内容

以花生油和氢氧化钠为主要原料，通过皂化反应制得肥皂
2. 教学目标

（1）掌握皂化反应原理及肥皂的制备方法
（2）了解肥皂等表面活性剂的去污原理
3. 思考题
（1）如何检验油脂的皂化作用是否完全？
（2）在油脂皂化反应中，氢氧化钠起什么作用？乙醇又起什么作用？
（3）简述肥皂的去污原理
（4）实验中最后滤液中有哪些成分？如何分离？
实验项目9：雪花膏的配制
1. 教学内容

以硬脂酸及氢氧化钾为主要原料，通过部分皂化反应配制雪花膏
2. 教学目标

（1）了解雪花膏的配制原理和各组分的作用
（2）掌握雪花膏的配制方法
3. 思考题

（1）配方中各组分的作用是什么？
（2）配制雪花膏时，为什么必须将油相和水相的药品分别配制后再混合到一起？
实验项目10：液体洗衣剂的配制
1. 教学内容

利用各种助剂，按照通用配方配制液体洗衣液
2. 教学目标

（1）学习液体洗衣剂的配方原理；

（2）掌握配方中各组分的作用和配制工艺
3. 思考题
  （1）通用液体洗衣剂有哪些优良的性能？
（2）通用液体洗衣剂配方设计的原则有哪些？
（3）通用液体洗衣剂的pH值是怎样控制的？为什么？

实验项目11：液体香波的配制
1. 教学内容

利用各种助剂，按照基本配方配制液体香波
2. 教学目标

（1）了解洗发香波中各组分的作用和配方原理
（2）初步掌握配制洗发香波的工艺
3. 思考题
 （1）洗发香波配方中加入尼纳尔的作用是什么？
（2）配制洗发香波时对水质有什么要求？为什么？
实验项目12：含氟牙膏的制备
1. 教学内容

以单氟磷酸钠、水合氧化铝、羧甲基纤维素钠、二氧化钛等为原料制备单氟牙膏
2. 教学目标

（1）了解含氟牙膏的特点及用途
（2）了解含氟牙膏配方中各组分的作用
（3）掌握含氟牙膏的制备方法
3. 思考题
 （1）含氟牙膏的种类有哪些？
（2）配方中各组分的作用分别是什么？
四、学时分配
	序号
	项目名称
	学时分配
	每组人数
	必修/选修

	1
	精细化工实验的基本知识
	4
	2
	必修

	2
	精细化工实验室基本安全教育及仪器领用
	4
	2
	必修

	3
	酸性红G的合成
	6
	2
	必修

	4
	酸性红G的染色
	6
	2
	必修

	5
	醋酸乙烯酯的乳液聚合（白乳胶的制备）
	6
	2
	必修

	6
	聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制
	6
	2
	必修

	7
	丙烯酰胺的溶液聚合
	6
	2
	必修

	8
	肥皂的制备
	6
	2
	必修

	9
	雪花膏的配制
	6
	2
	必修

	10
	液体洗衣剂的配制
	6
	2
	必修

	11
	液体香波的配制
	6
	2
	必修

	12
	含氟牙膏的制备
	6
	2
	必修

	13
	实验器材清点及整理
	4
	2
	必修


五、教学进度
教学进度表
	实验名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	精细化工实验的基本知识
	介绍精细化工实验的基本知识，了解本课程基本要求
	4
	阅读讲义p1-7
	

	精细化工实验室基本安全教育及仪器领用
	了解实验室安全预防措施及紧急事故处理办法，仪器使用方法
	4
	阅读讲义p2-3
	

	酸性红G的合成
	了解酸性染料的概况，掌握强酸性染料的制备方法
	6
	思考题 讲义p17
	

	酸性红G的染色
	了解强酸性染料在羊毛上的染色机理及染羊毛毛线的方法
	6
	思考题 讲义p19
	

	醋酸乙烯酯的乳液聚合（白乳胶的制备）
	了解乳液聚合的特点和配方，掌握聚醋酸乙烯酯胶乳的制备方法及用途
	6
	思考题 讲义p22
	

	聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制
	了解乳胶涂料的特点，掌握乳胶涂料的配制方法
	6
	思考题 讲义p24
	

	丙烯酰胺的溶液聚合
	掌握溶液聚合的方法及原理，学习溶液聚合的溶剂选择方法
	6
	思考题 讲义p26
	

	肥皂的制备
	掌握皂化反应原理、肥皂的制备方法及其去污原理
	6
	思考题 讲义p28
	

	雪花膏的配制
	了解雪花膏配制原理和各组分的作用，掌握雪花膏的配制方法
	6
	思考题 讲义p31
	

	液体洗衣剂的配制
	学习液体洗衣剂的配方原理，掌握配方中各组分的作用和配制工艺
	6
	思考题
讲义p34
	

	液体香波的配制
	了解洗发香波中各组分的作用和配方原理，初步掌握配制洗发香波的工艺
	6
	思考题 讲义p36
	

	含氟牙膏的制备
	了解含氟牙膏的特点及用途，了解含氟牙膏配方中各组分的作用及含氟牙膏的制备方法
	6
	思考题 讲义p38
	

	实验器材清点及整理
	
	4
	
	


六、教材及参考书目
1. 李娜君主编，《精细化工实验讲义》，苏州大学材料与化学化工学部，2020
2. 何自强, 刘桂艳, 张惠玲主编，《精细化工实验》，北京：化学工业出版社，2015
3. 王捷主编，《精细化工实验》，北京：中国石化出版社，2016
七、教学方法 
授课方式：讲述，演示，个别指导
基本要求：

1. 课前通过自学讲义内容熟悉实验内容，做好预习报告，大约1小时。

2. 通过讲授，明确精细化工实验的特点、任务及其重要性；明确实验安全规范。

3. 通过实际操作训练，掌握精细化工实验的基本方法，包括乳液聚合、溶液聚合等高分子聚合反应，缩合、重氮偶合等有机合成反应、染料、涂料的制备以及各类日用化学品的复配合成。

八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	课前预习，装置搭建，安全实验，数据采集
	预习报告，课堂操作

	课程目标2
	数据分析、处理和总结，撰写报告
	课堂操作，实验报告，理论考试


（二）评定方法 
1．评定方法 
    （1）独立撰写实验报告。实验报告的内容应包括实验目的、实验原理、实验步骤（流程图）、实验主要装置图、数据记录与处理、结果与讨论、有关实验习题、分析意外情况，总结对实验的体会和改进等内容。报告版面清晰，条理清楚；图表正确美观，比例协调；数据处理完整准确；回答问题言简意赅。

    （2）指导教师对每份实验报告进行批改、评分。

    （3）成绩评定

     ① 实验课的考核主要采取平时实验和期末考试相结合。

     ② 实验成绩包括平时成绩和期末考试成绩两部分，各占比重70%和30%。平时成绩按每次实验的预习10%、实验操作50%和实验报告40%进行综合评定。期末考试成绩是闭卷理论考试。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时（70%）
	期末（30%）
	总评达成度

	课程目标1
	45%
	15%
	{0.45ｘ平时目标1成绩+0.15ｘ期末目标1成绩}/60。

	课程目标2
	25%
	15%
	{0.25ｘ平时目标2成绩+0.15ｘ期末目标1成绩}/40。


（三）评分标准 
	课程

目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程目标1
	熟练选用或搭建正确的实验装置，安全开展实验并正确采集数据
	比较熟练选用或搭建正确的实验装置，安全开展实验并正确采集数据
	能选用或搭建实验装置，安全开展实验并正确采集数据
	经过指导，能选用或搭建实验装置安全开展实验并正确采集数据
	不会选用或搭建实验装置，安全开展实验并正确采集数据

	课程目标2
	熟练分析和正确解释实验结果，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	比较熟练地分析和正确解释实验结果，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	经过指导，能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	不会对实验结果进行分析和解释，也不会综合各种信息得到合理有效的结论。


执笔人：李娜君
2021.05
