《化学专业英语》课程教学大纲

课程编号：CHEM1043
课程类别：专业必修课程

授课对象：化学（学术型）
开课学期：第5学期

学    分：2学分

主讲教师：李亚红
指定教材：马永祥，《化学专业英语》，兰州大学出版社，2004年
教学目的：

    本课程可适用于化学的不同学科，目的在于提高学生的英语词汇，化合物的命名，阅读，写作等各方面的水平。通过本课程的学习，学生可以了解和掌握基本化学元素的名称，基本性质。熟悉无机化合物的命名，分类和无机化学的基本概念；熟悉有机化合物的命名，基本化学反应和性质。学习烷烃，烯烃，炔烃， 醛，酮，酯，羧酸等的基本构成，物理化学性质的表述，了解高分子聚合物的基本概念；掌握分析化学中的基本概念，了解仪器分析的基本原理；掌握物理化学的基本定理和基础知识以及实验基本技术，了解物质的基本物理化学性质。提高学生阅读科技文献的水平，培养学生撰写科研论文的能力。 同时使学生了解化学学科发展的新动向，新概念和新技术。
第一章  THE ELEMENTS AND THE PERIODIC TABLE
   课时：第一周，共2课时

教学内容

第一节  掌握元素，周期性,氧化态，价键等概念的英文表达方式。
第二节  掌握构成金属和非金属元素的前缀和后缀单元。

第三节  熟悉周期表中各个元素的英文写法
思考题：
1、Describe the general layout of a modern periodic table？

2、Why it is possible to arrange the list of elements in tabular form with elements having similar properties placed in vertical columns？
3、How many elements have been discovered until now？
第二章  THE NONMETAL ELEMENTS
   课时：第二周，共2课时

教学内容

第一节  掌握主族元素中各个元素英文的表达方式。
第二节  掌握主族元素的氧化物和盐的英文词汇构成方式
第三节  掌握温度，双原子和多原子化合物的读法
思考题：
1、Write the names and symbols of each element in the following groups: 1A, 4A, 7A.

2、Indicate whether the following elements exist as atomic species, molecular species, or extensive there-dimensional structures in their most stable states at 25℃ and 1 atm and write the molecular or empirical formula for each one: phosphorus,  iodine, magnesium, neon, arsenic, sulfur, boron, selenium, and oxygen.
3、Write and read the names for each of the following simple cations and anions, simple binary compounds, and more complex binary molecular compounds: Na+, Ca2+, Li+, Bi3+, Cl-, PO43-, ClO4-, K2SO4, MgCO3, PCl3
第三章  GROUPS IB AND IIB ELEMENTS
   课时：第三周，共2课时

教学内容

第一节  掌握表述第一副族元素的化合物的物理性质的英文写作方式，
第二节  学习用英文表述化合物的反应性能的方法
第三节  学习表达长度和厚度的方法

第四节  学习add在化学反应中的用法
思考题：
1、Write the names and symbols of each element in the following groups: 1B, 2B.
2、Write the names for each of the following simple cations and anions, simple binary compounds, and more complex binary molecular compounds: Ag+, Zn2+, Cu+, Cu2+, Hg(NO3)2, CdSO4, AgI, AuCl3
3、What is the ideal gas constant? express the value of this constant in (a) cal/(L·mol), (b) L·atm/(K·mol),
第四章  GROUPS IIIB—VIIIB ELEMENTS
   课时：第四周，共2课时

教学内容

第一节  掌握金属和非金属元素的构词法
第二节  学习第3-8副族元素的化合物的物理性质， 性质递变的英文写作方法
第三节  学习百分比的读法
第四节  学习阴极，阳极，阴离子和阳离子的表达方法
思考题：
1、Why the separation of the rare earth elements is a difficult chemical operation?
2、What is Cathodic protection and how to achieve it?
3、What distinguishes a transition metal from a representative metal?
4、How does atomic radius change (a) from left to right across a period and (b) from top to bottom in a group?
第五章  INTERHALOGEN AND NOBLE GAS COMPOUNDS
   课时：第五周，共2课时

教学内容

第一节  掌握杂卤素构成的规律及杂卤素化合物的反应性能；
第二节  学习英文中分析造成惰性气体惰性的原因的方法
第三节  学习杂卤素的合成方法
第四节  掌握构成杂原子的，均相，异相的方法
思考题：
1、Name three interhalogen compounds and three noble gas compounds and write their symbols.
2、How does chemical properties of oxides change from top to bottom within a particular group?
3、Why do noble gases have negative electron affinity values?
第六章  THE CLASSIFICATION OF INORGANIC COMPOUNDS
   课时：第六周，共2课时

教学内容

第一节  掌握表述第一副族元素的化合物的物理性质的英文写作方式，
第二节  熟悉用英文定义酸碱及鉴别酸碱的表述方法
第三节  了解酸碱的一些基本反应
第四节  掌握化学反应的表达方式
第五节  掌握表达化学反应的一些常用词语和专用词语
思考题：
1、Write a balanced equation for the preparation of (a)molecular oxygen,(b)ammonia, (c)carbon dioxide, (d)calcium oxide
2、Which oxide is more basic, MgO or BaO? Why?
3、Write formulas for and name the binary hydrogen compounds of the second-period elements(Li to F). Describe how the physical and chemical properties of these compounds change form left to right across the period.
第七章  THE NOMENCLATURE OF INORGANIC COMPOUNDS
   课时：第七周，共2课时

教学内容

第一节  掌握金属氧化物的命名方法. 熟悉酸,碱和盐的命名规则.

第二节  熟记亚酸盐, 碱式盐等不规则物质的命名

第三节  掌握金属氧化物的读法

第四节  掌握亚酸盐, 碱式盐等复杂物质的读法

第五节  了解构成酸根的基本规律
思考题：
1、Name the following compounds: Na2O, Na2O2, KOH, H2SO4, H2SO3, NH4NO3, K3PO4, K2HPO4, K3PO4
2、H2SO4 is a strong acid, but HSO4- is a weak acid. Account for the difference in strength of these two related species
3、How does the strength of an oxoacid depend on the electronegativity and oxidation number of the central atom?
第八章  BRONSTED'S AND LEWIS' ACID-BASE CONCEPTS
   课时：第八周，共2课时

教学内容

第一节  掌握布朗斯特酸碱和路易斯酸碱的概念

第二节  学会用英文解释一些布朗斯特酸碱和路易斯酸碱化学反应

第三节  掌握比较比较路易斯酸碱强弱的方法

第四节  了解用英文表述中和反应的方式
思考题：
1、Explain what is Lewis acids and bases.
2、In order for a species to act as a Bronsted base, an atom in the species must posses a lone pair of electrons. Explain why this is so.
3、List four factors that affect the strength of an acid.
第九章  THE COORDINATION COMPLEX
   课时：第九周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉晶体场理论.

第二节  掌握配位化合物的组成原则和配位化合物的英文命名

第三节  了结配体与金属结合的基本规律

第四节  掌握取代反应中各个取代基的名称

第五节  掌握不同组成的配合物的读法
思考题：
1、Define the following terms: coordination compound, ligand, donor atom, coordination number, chelating agent.
2、What are the systematic names for the following ions and compounds? (a) [Co(NH3)4Cl2]+  (b)Cr(NH3)3Cl3  (c) [Co(NH3)6]Cl3  (d)[Co(NH3)5Cl]Cl2
3、Briefly describe crystal field theory.
第十章  ALKANES
   课时：第十周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉直链烷烃和支链的英文命名规则 

第二节  熟悉烷烃发生的卤化, 氧化和断裂反应

第三节  了解碳链在100以内的各种烷烃的读法

第四节  了解自由基形成的条件和方法

第五节  了解同系物， 异构体，衍生物和取代等基本概念。
思考题：
1、Write the structural formulas for the three isomeric saturated hydro-carbons having the molecular formula C5H12. name each by the IUPAC system.
2、Draw the molecular structures of the following compounds: (a)3-hexane  (b)1,3-diphenylbutane  (c) 3,4-diethylhexane  (d)2-methylpropane
3、What is the suffix that is used to indicate a saturated hydrocarbon in the IUPAC system? How is the number of carbon atoms indicated in the name of a saturated hydrocarbon? Is 2-dimethylpentane a correct name?
第十一章  UNSATURATED COMPOUNDS
   课时：第十一周，共2课时

教学内容

第一节  掌握用英文命名烯烃和炔烃的规则和方法.

第二节  熟悉几种制备烯烃和炔烃的方法

第三节  熟悉密度，比重，燃烧热等概念的英文表达方式

第四节  熟悉专业英语中比较级的表达方式
思考题：
1、Write the structural formulas for three isomeric unsaturated hydro-carbons having the molecular formula C5H10. name each by the IUPAC system.
2、Draw the molecular structures of the following compounds: (a)3-hexyne  (b)1,3-pentadiene  (c) 2-methylpropane  (d)1-butyne
3、How to prepare C2H4 from C2H5OH?
第十二章  THE NOMENCLATURE OF CYCLIC HYDROCARBONS
   课时：第十二周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉环状烷烃,烯烃和炔烃的英文命名规则. 

第二节  掌握组成环状烷烃,烯烃和炔烃的词汇的后缀组成

第三节  掌握不同取代基的英文读法

第四节  熟悉复杂桥连环状烷烃,烯烃的碳的排序方法
思考题：
1、Draw the molecular structures of the following compounds: (a)cyclobutene  (b) 1,3-cyclohexadiene  (c) 1,4-dihydronaphthalene  (d) 2-cyclopenten-l-yl .
2、Define what is bicyclic bridged hydrocarbons?
3、Discuss how you can determine which of the following compounds might be alkanes, cycloalkanes, alkenes, or alkynes, without drawing their formulas: (a)C6H12  (b)C4H6  (c)C7H14  (d)C3H4  (e)C5H12
第十三章  SUBSTITUTIVE NOMENCLATURE
   课时：第十三周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉具有不同取代基的同一化合物的命名. 

第二节  掌握卤代, 醇, 酸, 胺等有机化合物的后缀组成

第三节  熟记不同取代基在命名中的排序

第四节  熟悉羧酸，醛，酮等的命名
思考题：
1、Write the structural formula for each of the following: (a)1,4-dichlorobenzene  (b)p-bromotoluene  (c)3-hexanone  (d)2-aminopropanoic acid  (e) 2-Furanamine
2、Draw all possible isomers for the molecule having the formula C3H5Br.
3、Name the classes to which the following compounds belong: (a)C4H9OH  (b)CH3NH2  (c)C2H5CHO  (d)C6H5COOH  (e)CH3OC2H5
第十四章  THE COMPOUNDS CONTAINING OXYGEN
   课时：第十四周，共2课时

教学内容

第一节  掌握含氧化合物醚, 醛,酮,酸的构词法和读法. 

第二节  熟悉一些常见醚, 醛,酮,酸的俗名

第三节  学会对已知分子式的醚, 醛,酮,酸命名
思考题：
1、Identify the functional groups in each of the following molecules: (a)CH3CH2COCH2CH2CH3  (b)CH3COOC2H5  (c)CH3CH2OCH2CH2CH2CH3
2、Draw all possible isomers for the molecule having the formula C4H10O and name each by the IUPAC system.
第十五章  PREPARATION OF A CARBOXYLiC ACID BY THE GRIGNARD METHOD
   课时：第十五周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉研究论文的写作方法.

第二节  熟悉写作中常用词汇

第三节  熟悉写作中一些词组的习惯用法

第四节  掌握科研论文的写作要素
思考题：
1、What is the Grignard reagents? How to prepare them?
2、How to obtain C6H5-C6H5 from C6H5Br?
3、Why anhydrous ether is generally used as the solvent in the preparation of a Grignard reagent?
第十六章  THE STRUCTURES OF COVALENT COMPOUNDS
   课时：第十六周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉理论论文的写作方法

第二节  掌握用名词簇组成化学术语的方法

第三节  熟悉理论论文写作中常用词汇

第四节  熟悉理论论文写作中一些词组的习惯用法

第五节  掌握理论论文的写作要素
思考题：
1、How many methods for determining a molecular structure? Explain them briefly.
2、Translate the following terms into English: 
第十七章  OXIDATION AND REDUCTION IN ORGANIC CHEMISTRY
   课时：第十七周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉判断氧化还原反应的三个要素.

第二节  学会判断电荷平衡和物质平衡的方法

第三节  掌握氧化还原反应方程式的配平方法

第四节  熟悉用英文表达氧化还原半反应的方法
第十八章  SYNTHESIS OF ALCOHOLS AND DESIGN OF ORGANIC SYNTHESIS
   课时：第十八周，共2课时

教学内容

第一节  学会用英文表述一个特定化合物的合成.

第二节  熟悉用片段法合成有机化合物的方法

第三节  熟悉合成不同目标化合物时，反应起始物的选择方法。
第十九章  ORGANOMETALLICS—METAL π COMPLEXES
   课时：第十九周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉金属有机化学的历史,用英文表述金属有机化合物的性质和反应的方法.

第二节  掌握其在有机合成中的应用

第三节  熟悉配合物的分子轨道理论

第四节  熟悉配合物的配位场理论

第五节  熟悉金属有机化学中常用的前缀和后缀
第二十章  THE ROLE OF PROTECTIVE GROUPS IN ORGANIC SYNTHESIS
   课时：第二十周，共2课时

教学内容

第一节  熟悉一些有机合成保护基团的性质. 

第二节  熟悉有机合成中保护基团的应用和解离方法

第三节  熟悉有机合成中保护基的选择原则

第四节  了解一些介绍保护基知识的文献。
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