《大学化学》课程教学大纲

课程代码：CHET2045
课程性质：专业必修课程、
授课对象：化学工程与工艺、环境工程等专业

开课学期：
总  学时：90学时          学    分：4学分
讲课学时：90学时          实验学时：0学时        实践学时：0学时
主讲教师：徐庆锋、李娜君等

指定教材：贾之慎，《无机及分析化学》，高等教育出版社，2008年

参考书目（五号黑体）

    5－20部左右（五号宋体）
教学目的：（五号黑体）

大学化学是一门理工科学生的基础课程。大学化学简明地阐述了无机及分析化学的基本原理和知识，密切联系当今科技发展的热点话题和工业应用，展示化学学科与工程技术间的相互推进、渗透作用，是培养学生能力、使学生其成为合格的、具有理工结合人才特点的重要课程。

第一章  绪论（五号黑体）

   课时：1周，共3课时（五号宋体）

教学内容

第一节  化学的定义（五号黑体）
  一、化学发展概要（五号宋体）

  二、化学的定义
  三、化学最新研究进展

思考题：（五号黑体）
1、谈谈你对化学的理解？（五号宋体）

第二章  化学反应的一般原理（五号黑体）

   课时：4周，共20课时（五号宋体）

教学内容

第一节  气体（五号黑体）
  一、理想气体状态方程（五号宋体）

      1、理想气体的定义

2、理想气体状态方程的书写、意义及应用   

  二、分压定律
      1、分压定律的定义

      2、分压定律相关计算

      3、分压定律的应用    

  三、扩散定律(*)

      1、扩散定律的定义及应用

第二节  基本概念（五号黑体）
  一、系统和环境（五号宋体）

      1、系统和环境的定义

2、系统与环境的关系   

  二、状态和状态方程
      1、状态的定义

      2、状态与状态方程
  三、过程和途径

      1、过程和途径的定义

      2、过程和途径的关系

  四、热和功

      1、热和功的定义

      2、热和功的关系

  五、热力学能和热力学第一定律

      1、热力学能和热力学第一定律的定义

      2、热力学第一定律的意义和应用

第三节  热化学
  一、化学反应的热效应
      1、恒容反应热

      2、恒压反应热

  二、盖斯定律
      1、盖斯定律定义和意义

      2、盖斯定律的应用
  三、反应焓的计算

      1、物质的标准态

      2、反应的摩尔焓变

      3、热化学反应方程式

      4、标准摩尔生成焓

      5、标准摩尔燃烧焓

  四、化学反应的方向和限度

      1、化学反应的自发性

      2、熵

      3、标准摩尔反应熵变

  五、化学反应方向的判据

      1、如何判断反应方向

      2、标准摩尔吉布斯函数

第四节  化学平衡
  一、化学平衡的相关定义
      1、可逆平衡

      2、平衡常数

      3、多重平衡规则

      4、反应限度

  二、化学反应等温式
      1、标准平衡常数与吉布斯自由能

      2、等温式及应用

  三、平衡移动原理

      1、浓度及压力影响

      2、温度影响

      3、勒夏特列原理

第五节  化学反应速率
  一、化学反应速率的概念
      1、平均速率

      2、瞬时速率

  二、化学历程与基元反应
      1、基元反应和历程

      2、反应级数

      3、反应速率常数

  三、反应速率理论

      1、碰撞理论

      2、过渡态理论

  四、影响化学反应速率的因素

      1、浓度的影响

      2、温度的影响

      3、催化剂的影响

思考题：（五号黑体）
1、热力学三大定律的意义和应用？（五号宋体）

2、影响化学反应的综合因素？
第三章  酸碱平衡
   课时：1周，共10课时

教学内容

第一节  物质的聚集状态
  一、分散系
      1、定义

2、应用   

  二、溶液浓度的表示方法
      1、物质的量浓度

      2、质量摩尔浓度

      3、质量分数

      4、几种溶液浓度之间的关系    

  三、稀溶液的通性

      1、溶液蒸气压下降

      2、溶液的沸点升高和凝固点降低

      3、溶液的渗透压

第二节  电解质溶液（五号黑体）
  一、强电解质与弱电解质（五号宋体）

      1、定义

2、解离度   

  二、溶液酸度的计算
      1、一元弱酸（弱碱）溶液酸度的计算

      2、多元弱酸（弱碱）溶液酸度的计算

      3、两性物质溶液浓度的计算    

  三、酸碱平衡移动

      1、同离子效应和盐效应

      2、同离子效应的应用

第三节  缓冲溶液（五号黑体）
  一、缓冲作用原理（五号宋体）

  二、缓冲溶液的pH计算
  三、缓冲容量

  四、重要缓冲溶液

 第四章  沉淀溶解平衡
   课时：1周，共6课时

教学内容

第一节  溶度积原理
  一、溶度积常数
      1、溶度积常数定义

2、溶度积常数的计算   
  二、溶度积和溶解度的互算
  三、溶度积原理

第二节  沉淀溶解平衡的移动（五号黑体）
  一、影响难溶电解质溶解度的因素

      1、同离子效应

      2、盐效应

  二、沉淀的溶解

      1、生成弱电解质使沉淀溶解

      2、通过氧化还原反应使沉淀溶解

      3、生成配合物使沉淀溶解

  三、多种沉淀之间的平衡

      1、分步沉淀

      2、沉淀的转化

思考题：（五号黑体）
1、稀溶液有哪些依数性，为什么要以难挥发的非电解质为研究对象？（五号宋体）

2、弱电解质的酸碱度如何计算？
3、沉淀溶解平衡的要点是什么？如何移动？
 第五章  物质结构基础

   课时：1周，共8课时

教学内容

第一节  核外电子运动状态
  一、微观粒子的运动特征
  二、核外电子运动状态的描述

  三、原子轨道和电子云图像

 多电子原子结构（五号黑体）

  一、核外电子排布规则
  二、电子层结构与元素周期律

  三、原子性质的周期性

第三节  化学键理论
  一、离子键理论
  二、价键理论

  三、分子轨道理论（*）

  四、共价键类型

第四节 多原子分子的空间结构（五号黑体）

  一、价层电子对互斥理论
  二、杂化轨道理论

     1、原理

     2、应用

  三、晶体类型简述

     1、共价晶体

     2、离子晶体

     3、离子极化作用

思考题：（五号黑体）
1、核外电子的运动规律和方式是什么？（五号宋体）

2、原子形成分子的成键方式如何？怎么判断
3、杂化轨道理论的解释和意义？
………………………………

第六章  氧化还原平衡
   课时：1.5周，共10课时

教学内容

第一节  氧化还原反应的基本概念
  一、氧化值
  二、氧化与还原
 氧化还原反应的配平（五号黑体）

  一、氧化值法
  二、离子-电子法
第三节  电极电势（五号黑体）
  一、原电池

      1、原电池的符号

      2、原电池的应用

  二、标准电极电势

      1、标准氢电极

      2、甘汞电极

      3、标准氢电极的测试

  三、原电池电动势的理论计算

  四、影响电极电势的因素-能斯特方程式

  五、电极电势的应用

      1、计算原电池的电动势

      2、判断氧化还原反应进行的方向

      3、确定氧化还原反应的平衡常数

      4、计算各种平衡常数

第三节  氧化还原反应的影响因素（五号黑体）
一、元素电势图及其应用

      1、元素电势图

      2、应用

  二、氧化还原反应的影响因素

      1、氧化还原反应的复杂性

      2、浓度

      3、温度

思考题：（五号黑体）
1、氧化还原反应有哪些应用？（五号宋体）

2、氧化还原反应的影响因素有哪些？

第七章  配位化合物及配位平衡
   课时：1周，共8课时

教学内容

第一节  配位化合物的组成与命名
  一、组成
  二、命名

  三、类型

第二节 配位化合物的化学键理论（五号黑体）

  一、价键理论
  二、晶体场理论（*）
第三节  配离子在溶液中的解离平衡（五号黑体）
  一、配位平衡常数

      1、配位平衡常数的定义

      2、配位平衡常数的应用

  二、配位平衡的移动

      1、浓度影响

      2、温度影响

      3、沉淀溶解平衡

      4、氧化还原与平衡的关系

思考题：（五号黑体）
1、配合物和复盐的区别？（五号宋体）

2、配位平衡如何移动？
第八章  定量分析概论
   课时：1.5周，共10课时

教学内容

第一节  定量分析方法的分类
  一、化学分析方法
  二、仪器分析方法

第二节 定量分析的一般过程（五号黑体）

  一、定量分析的一般过程
  二、分析结果的表示方法
第三节  定量分析中的误差（五号黑体）
  一、准确度和精密度

      1、准确度

      2、精密度

  二、定量分析误差产生的原因

      1、平均偏差和标准偏差

      2、平均值的置信区间

      3、可疑数据的取舍

      4、分析结果的数据处理与报告

第四节  有效数据及运算规则（五号黑体）
  一、有效数字

  二、有效数字的运算规则

第五节  滴定分析法概述（五号黑体）
  一、滴定分析法的分类

      1、分类

      2、要求及滴定方式

      3、基准物质和标准溶液

      4、相关计算

  二、酸碱滴定

      1、酸碱滴定曲线

      2、酸碱标准溶液的配制与标定

      3、应用示例

  三、沉淀滴定

      1、莫尔法

      2、佛尔哈德法

      3、法扬斯法

  四、氧化还原滴定

      1、重铬酸钾法

      2、高锰酸钾法

      3、碘量法

  五、配位滴定

      1、配位滴定曲线

      2、金属指示剂

      3、应用

思考题：（五号黑体）
1、定量分析产生误差的原因和处理方法？（五号宋体）

2、滴定分析方法的原理与用途？
第九章  元素化学
   课时：1周，共15课时

教学内容

第一节  元素化学概述
  一、元素分布
  二、元素分类

第二节 s区元素（五号黑体）

  一、s区元素的通性
  二、重要化合物
第三节  p区元素（五号黑体）
   一、p区元素的通性
  二、重要化合物

第四节  d区元素（五号黑体）
   一、d区元素的通性
  二、重要化合物

第三节  ds区元素（五号黑体）
   一、ds区元素的通性
  二、重要化合物

第四节  总结（五号黑体）
思考题：（五号黑体）
1、结合生活实际，谈谈元素的重要性。（五号宋体）

2、将学习过的重要化合物列表。
考核方式：闭卷，笔试
                                执笔人：徐庆锋
                          ___2017______年__06__月__26__日  

（大约5000字左右，一律使用A4纸）

