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一、课程性质
《理论有机化学》是专业选修课程，旨在帮助本科生初步了解反应机理的基础知识以及研究反应机理的常用手段；理解常见反应的特点和这些反应在前沿研究中的应用。希望通过该课程的学习为专业研究和后续研究生课程的学习打下重要的专业基础。在专业态度上致力于养成良好的学术意识，并在一定程度上明确今后专业学习的方向和良好的学习目标，为个人专业的职业发展提供导向。
二、课程目标
本课程旨在帮助学生对经典有机反应的基本理论及其研究方法有个全面的框架性理解。希望学生能对有机合成化学产生浓厚的研究兴趣，为后续课程学习和职业发展打下坚实的基础。

三、课程内容
第一章 化学键与分子结构
教学目标：理解化学键与分子结构的基本概念与理论
重点难点：价键理论，分子轨道理论与前线轨道
教学内容：
（1）理解键长﹑键角﹑键能﹑电负性﹑偶极矩等基本概念。
（2）理解诱导效应，(超)共轭效应与场效应等基本概念。
（3）理解价键理论，分子轨道理论与前线轨道理论等基本概念系。
（4）理解芳香性和休克尔规则
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。

第二章 立体化学原理
教学目标：理解立体化学的基本原理以及获取光学纯化合物的方法
重点难点：对称性与手性的概念
教学内容：
1.对称性及相关概念
2.手性及相关概念
3.手性分子的获取
4.反应中的立体化学
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。


第三章 有机化学反应机理
[bookmark: _Hlk72743204]教学目标：了解反应机理的类型以及研究反应机理的手段
重点难点：研究反应机理的方法
教学内容：
1. 反应热力学与动力学
2. 反应机理的类型
[bookmark: _Hlk72518685]3. 研究反应机理的方法
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。


第四章 取代反应
教学目标：了解取代反应的概念、类型以及用途
重点难点：芳环上的亲电与亲核取代反应
教学内容：
1. 饱和碳原子的亲核取代反应
2. 羰基化合物a-碳的取代反应
3. 芳环亲电取代反应
4. 芳环亲核取代反应
5. 自由基取代反应
[bookmark: _Hlk72743871]教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。

第五章 加成反应
[bookmark: _Hlk72744115]教学目标：了解加成反应的概念、类型以及用途
重点难点：亲电加成与亲核加成反应
教学内容：
1. 亲电加成
2. 亲核加成
3. 自由基加成
4. 卡宾加成
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。

第六章 消除反应
教学目标：了解消除反应的概念、类型以及用途
重点难点：β-消除反应
教学内容：
1. α-消除反应
2. β-消除反应
3. γ-消除反应
[bookmark: _Hlk72745295]教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。


第七章 重排反应
教学目标：了解重排反应的概念、类型以及用途
重点难点：亲核重排与亲电重排
教学内容：
1. 亲核重排
2. 亲电重排
3. 自由基重排
4. ó键的迁移重排
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。


第八章 周环反应
教学目标：了解周环反应的概念、类型以及用途
重点难点：周环反应的理论
教学内容：
1. 周环反应简介
2. 电环化反应 
3. 环加成反应 
4. σ键移位反应 
5. 周环反应的理论
教学方法：
（1）讲授法：相关概念及理论框架。
[bookmark: _Hlk73025035]（2）课堂研讨法，调动学生积极性，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。


四、学时分配

表2：各章节的具体内容和学时分配
	章序号
	章内容
	学时数

	一
	化学键与分子结构
	4

	二
	立体化学原理
	4

	三
	有机化学反应机理
	6

	四
	取代反应
	4

	五
	加成反应
	5

	六
	消除反应
	5

	七
	重排反应
	4

	八
	周环反应
	4

	总计
	36




五、教学进度
教学进度表
	授课顺序
	周
次
	日
期
	章节名称
	内容提要
	讲授课时数
	备注

	一
	1-2
	
	第一章 化学键与分子结构
	（1）理解键长﹑键角﹑键能﹑电负性﹑偶极矩等基本概念。
（2）理解诱导效应，(超)共轭效应与场效应等基本概念。
（3）理解价键理论，分子轨道理论与前线轨道理论等基本概念系。
（4）理解芳香性和休克尔规则
	4
	

	二
	3-4
	
	第二章 立体化学原理

	1.对称性及相关概念
2.手性及相关概念
3.手性分子的获取
4.反应中的立体化学
	4
	

	三
	5-7
	
	第三章 有机化学反应机理

	1. 反应热力学与动力学
2. 反应机理的类型
3. 研究反应机理的方法
	6
	

	四
	8-9
	
	第四章 取代反应
	1. 饱和碳原子的亲核取代反应
2. 羰基化合物a-碳的取代反应
3. 芳环亲电取代反应
4. 芳环亲核取代反应
5. 自由基取代反应
	4
	

	五
	10-12
	
	第五章 加成反应
	1. 亲电加成
2. 亲核加成
3. 自由基加成
4. 卡宾加成
	5
	

	六
	12-14
	
	第六章 消除反应
	1. α-消除反应
2. β-消除反应
3. γ-消除反应
	5
	

	七
	15-16
	
	第七章 重排反应
	1. 亲核重排
2. 亲电重排
3. 自由基重排
4. ó键的迁移重排
	4
	

	八
	17-18
	
	第八章 周环反应
	1. 周环反应简介
2. 电环化反应 
3. 环加成反应 
4. σ键移位反应 
5. 周环反应的理论
	4
	



六、推荐教材及教学参考书
1. 吕萍等编著，《中级有机化学--反应与机理》，高等教育出版社，2015年出版
2. 史密斯等编著，《March 高等有机化学-反应、机理与结构》，李艳梅译，2010年出版
3. 汪秋安，《高等有机化学》，化学工业出版社，2015年出版


七、教学方法
1.讲授法：通过讲授本课程的基本概念与基本原理，帮助学生了解并掌握理论有机化学的相关知识。
2.课堂讨论法：，调动学生积极性，结合当代有机化学的前沿成果，通过互动式研讨促进学生加深对基本概念的理解。

八、考核方式及评定方法
平时成绩：50%（考勤与提问、考察）
期中考试：10%（闭卷）
[bookmark: _Hlk72823883]期末考试：40%（闭卷）

九、评分标准
评分标准
	课程目标
	评分标准

	
	90-100
	75-89
	60-74
	0-59

	
	优
	良
	中/及格
	不及格

	
	A
	B
	C
	D



十、教学建议
建议学生在学习本课程学习过程中着重如下方面的学习：
· 了解理论有机化学的基本理论和基本知识；    
· 了解有机化学的前沿知识、掌握其发展趋势、为今后把理论应用于有机合成实践做好准备。      
