《绿色化学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Green chemistry
	课程代码
	09040013

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	化学（英语强化

	学   分
	2
	学   时
	36

	主讲教师
	李新明
	修订日期
	20200528

	指定教材
	Mike Lancaster. Green Chemistry: An Introductory Text. Green Chemistry Network, University of York，2002.


二、课程目标
（一）总体目标：
绿色化学是20世纪90年代中期才产生的一门新兴学科，已成为当今国际化学化工研究的前沿，是21世纪化学科学发展的重要方向之一。绿色化学是研究如何运用现代科学技术的原理和方法，从源头上减少或消除化学工业对环境的污染，从根本上实现化学工业的“绿色化”，走经济和社会可持续发展的道路。在大学生中普及绿色化学基本知识，培养绿色化学意识，普及如何利用科学技术实现可持续发展知识，对提高学生的综合素质，增强社会责任感十分重要。
（二）课程目标：（小四号黑体）
课程的总体目标：通过本课程的教学，使学生具备下列能力： 
课程目标1：
1.1了解与绿色化学密切相关的环境、环境污染的有关知识
1.2了解和掌握绿色、绿色化学的基本概念；
1.3 掌握绿色化学的研究内容。
课程目标2：
2.1初步具有选择与设计更安全的化学品的能力。
2.2了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间；
课程目标3：
掌握基本的绿色化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第1-6章
	毕业要求1

	
	1.2
	第2-6章
	毕业要求1，2

	
	1.3
	第2-6章
	毕业要求1，2，3

	课程目标2
	2.1
	第5-6章
	毕业要求2，4，5，11

	
	2.2
	第5-6章
	毕业要求2，12

	课程目标3
	-
	第7-8章
	毕业要求6，7，8，10


三、教学内容
第一章 绿色化学引论
教学内容：1.全球环境问题：环境、环境保护的必要性、环境问题及原因、全球主要的环境问题
2. 绿色化学的产生和发展：国外绿色化学奖、美国总统绿色化学挑战奖、我国绿色化学的进展
3. 绿色化学的定义
4. 绿色化学的有关术语和主要网站
5. 绿色化学的目标与特征
6. 绿色化学的研究内容
7. 绿色化学的十二原则
8. 如何学习绿色化学
第二章 绿色原料
教学内容：1. 原料的绿色化学评价方法，起源、可更新性、危害性、对下游的影响；
2. 绿色原料碳酸二甲酯的合成与应用：碳酸二甲酯性质、合成方法、碳酸二甲酯的应用；
3. 二氧化碳的利用：配位活化反应、催化有机合成
4. 绿色氧化剂过氧化氢的利用：苯酚氧化反应、丙烯环氧化反应
5. 生物质资源的利用：微生物发酵、可再生资源、甲壳素／壳聚糖
第三章 绿色溶剂
教学内容：1. 溶剂和助剂的应用及其危害
2. 超临界流体：特性、超临界流体中的反应、超临界二氧化碳的应用
3. 离子液体：概念、机构和性能、应用
4. 以水为溶剂的反应
5. 固定化溶剂
6. 无溶剂体系
第四章 绿色催化剂
教学内容：1. 绿色固体酸碱催化剂：固体酸、固体碱
2.	分子筛催化剂：结构、命名、沸石的酸性、沸石的催化反应
3.	杂多酸催化剂：概述、物性、酸性、催化反应
4.	选择性催化氧化：概念、实例
5.	生物酶催化剂：酶的性质、酶催化特性、酶分类及命名、酶的固化、酶的应用
第五章 绿色有机合成
教学内容：1. 光化学合成；
2. 微波化学合成；
3. 超声化学合成；
4. 有机电化学合成
第六章 绿色生产工艺设计
教学内容：1. 传统化学合成工艺存在弊端
2.绿色化学合成工艺设计原理
3. 预防污染的现场实时分析：防止污染的快速检测和控制
4. 防止生产事故的安全工艺：减少或消除制备和使用过程中的事故隐患
第七章 绿色能源
教学内容：1. 清洁燃料：清洁汽油、清洁汽油生产技术、天然气及液化石油气、二甲醚
2.	绿色化学电源：燃料电池、锂离子电池
3.	氢能
4.	太阳能
5.	风能
6.	生物质能源：沼气、燃料乙醇、生物柴油
第八章 环境友好材料
教学内容：1.	环境材料的概念：环境材料、环境材料学
2.	典型的环境材料：纯天然材料的开发利用、循环与再生材料、净化材料、绿色建筑材料
3.	高分子废弃物的回收利用：再生利用、改性再生利用、资源回收
4.	环境友好高分子材料：可降解塑料种类及用途、生物降解塑料、光降解塑料、光-生双重降解塑料
四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	绿色化学定义及原理
	4

	第二章
	原料的绿色化学评价方法，起源、和使用
	4

	第三章
	绿色化学溶剂的种类和使用
	4

	第四章
	绿色化学催化剂的种类和使用
	6

	第五章
	绿色有机化学合成的种类和使用方法
	6

	第六章
	绿色化学生产工艺的设计原理及现状
	4

	第七章
	绿色能源的种类及开发现状
	4

	第八章
	环境友好材料的种类及使用现状
	4


五、教学进度
表3：教学进度表（五号宋体）
	周次
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1-2
	1
	绿色化学定义及原理
	4
	习题
	

	3-4
	2
	原料的绿色化学评价方法，起源、和使用
	4
	习题
	

	5-6
	3
	绿色化学溶剂的种类和使用
	4
	阅读
	

	7-9
	4
	绿色化学催化剂的种类和使用
	6
	阅读
	

	10-12
	5
	绿色有机化学合成的种类和使用方法
	6
	习题
	

	13-14
	6
	绿色化学生产工艺的设计原理及现状
	4
	习题
	

	15-16
	7
	绿色能源的种类及开发现状
	4
	阅读
	

	17-18
	8
	环境友好材料的种类及使用现状
	4
	习题
	


六、教材及参考书目
1．Stanley E. Manahan. 2006. Green Chemistry and the Ten Commandments of Sustainability. ChemChar Research, Inc Publishers, Columbia, Missouri U.S.A.
2．周淑晶 主编，《绿色化学》化学工业出版，2014
3.胡常伟，李贤均编著，绿色化学原理与应用，中国石化出版社，2004 
4.闵恩泽等著，绿色化学与化工，化学工业出版社，2000
    七、教学方法 （四号黑体）
授课方式：陈述法，案例分析，师生互动，小组讨论等
基本要求：
1. 课堂上通过讲授重、难点，用案例分析、小组讨论等方式帮助学生理解知识点。
    2. 课后通过习题的练习，巩固和加深对绿色化学知识重点和难点的理解，融会贯通。      八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	知识储备
	命名题，选择题， 

	课程目标2
	能力达成
	 反应题，机理题， 

	课程目标3
	素质养成
	案例分析题


（二）评定方法 （小四号黑体）
1．评定方法 （五号宋体）
平时成绩：10%，期中考试：30%，期末考试60%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
[bookmark: _GoBack]表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20%
	7%
	7%
	{0.2ｘ平时目标1成绩+0.07ｘ期中目标1成绩+0.07ｘ期末目标1成绩}/34。

	课程目标2
	10%
	10%
	20%
	{0.1ｘ平时目标1成绩+0.1ｘ期中目标1成绩+0.2ｘ期末目标1成绩}/40。

	课程目标3
	5%
	3%
	3%
	{0.05ｘ平时目标1成绩+0.03ｘ期中目标1成绩+0.03ｘ期末目标1成绩}/11。


（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	熟练掌握绿色化学的基本原理，特点和适用范围；初步掌握绿色化学的研究领域和研究动向；初步具有选择与设计更安全的化学品的能力，并了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间。
	较好地掌握绿色化学的基本原理，特点和适用范围；初步掌握绿色化学的研究领域和研究动向；初步具有选择与设计更安全的化学品的能力，并了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间。
	掌握绿色化学的基本原理，特点和适用范围；初步掌握绿色化学的研究领域和研究动向；初步具有选择与设计更安全的化学品的能力，并了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间。
	基本掌握绿色化学的基本原理，特点和适用范围；初步掌握绿色化学的研究领域和研究动向；初步具有选择与设计更安全的化学品的能力，并了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间。
	不能掌握绿色化学的基本原理，特点和适用范围；初步掌握绿色化学的研究领域和研究动向；初步具有选择与设计更安全的化学品的能力，并了解如何通过发展科学技术从而实现资源的有效使用、节约使用和循环使用，以提高资源的利用率，延长现有资源的使用时间。

	课程
目标2
	熟练掌握基本的普通化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。
	较好地掌握基本的普通化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。
	掌握基本的普通化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。
	基本掌握基本的普通化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。
	不能掌握基本的普通化学的基本原理、基本方法和基本技术，以及如何利用这些基本原理、基本方法、基本技术解决人类面临的主要挑战。

	课程
目标3
	具有爱国敬业精神和科学使命感，具备正确的个人价值取向和职业道德，有安全、生态和环保等职业素养。
	具有爱国敬业精神和科学使命感，具备正确的个人价值取向和职业道德，有安全、生态和环保等职业素养。
	具有爱国敬业精神和科学使命感，具备正确的个人价值取向和职业道德，有安全、生态和环保等职业素养。
	具有爱国敬业精神和科学使命感，具备正确的个人价值取向和职业道德，有安全、生态和环保等职业素养。
	具有爱国敬业精神和科学使命感，具备正确的个人价值取向和职业道德，有安全、生态和环保等职业素养。


执笔人：李新明
2021年5月31日
