《化工过程设计Ⅰ》课程教学大纲

课程代码：CHET3048
课程性质：专业必修课程
授课对象：化工专业

开课学期：春
总  学时：36学时          学    分：2.00学分
讲课学时：36学时          实验学时：0学时        实践学时：0学时
主讲教师：王文丰、肖杰等

指定教材：梁志武、陈声宗，《化工设计》，化学工业出版社，2015年
付家新，《卓越工程师教育培养计划系列教材:化工原理课程设计》，化学工业出版社，2016年
参考书目（五号黑体）

陈砺、王红林，《教育部高等学校化工类专业教学指导委员会推荐教材:化工设计》，化学工业出版社，2017年
李国庭、 陈焕章，《教育部高等学校化工类专业教学指导委员会推荐教材:化工设计概论》，化学工业出版社，2015年
王要令，《普通高等教育"十三五"规划教材:化工原理课程设计》，化学工业出版社，2016年
柴诚敬、贾绍义、王玥, 《化工原理课程设计》，高等教育出版社，2015年
王卫东、 庄志军，《化工原理课程设计》，化学工业出版社，2015年
教学目的：

设计是工程技术的起点，设计是工程师的基本技能。本课程是为使学生将所学知识与化工设计和生产实际相衔接，使学生逐步实现由学生向工程师的转变，强化对学生设计能力的培养，提高学生毕业后上岗的工作能力。本课程重点介绍化工设计的基本程序、基本方法、主要规范和基本思维方式；工艺方案选择和工艺流程设计的原则、方法和步骤；工艺流程图的表达内容、绘制方法和阅读方法；物料衡算、热量衡算及设备的选型与工艺计算的原理和方法；

第一章 化工过程设计
   课时：1周，共2课时

教学内容

第1节 化学工业的发展历史、化学工业覆盖的范围及其在现代经济体系中的地位
教学要点：过程工业
第2节 什么是化工过程设计？
教学要点：化工过程设计的定义、核心目标和内容
第3节 《化工过程设计》课程的性质和内容
教学要点：课程的性质、内容和特点
第4节 化工厂概论
教学要点：化工厂的分类，化工生产的特点和组成
第5节 工程伦理学
教学要点：工程中的道德问题
思考题：
1、 试述化学工程师的责任及责任关怀的主要内容。
2、 试述化工过程设计的基本内容是什么？
3、 在化工过程设计中工艺专业主要负责的内容是什么？
第二章 化工厂设计概述

   课时：3周，共6课时

教学内容

第1节 化工设计的种类
1、 根据项目性质分类
2、 根据化工过程开发程序分类
3、 国际通用的设计阶段分类
教学要点：概念设计、基础设计与工程设计的区别与联系，特别要掌握国内的基础设计、初步设计、施工图设计与国外的工艺设计、基础工程设计及详细工程设计的内容与区别。
第2节 化工厂的工作程序
1、 国内化工厂设计程序
2、 国外通用设计程序
教学要点： 从项目建议书到投料试车的化工厂设计工作的内容和程序，项目建议书、可行性研究、设计任务书、扩大初步设计和施工图设计的主要内容；国外通用设计程序和内容。
第3节 化工车间工艺设计的程序及内容
教学要点：车间(装置)工艺设计的工作程序和设计准备工作及方案设计的内容
第4节 设计文件
教学要点：初步设计文件中工艺设计部分的内容
思考题：
1、 化工设计的种类有哪些？
2、 请画出化工厂设计的工作程序示意图。
3、 化工厂通常由哪些部门和设施所构成？
4、 化工车间工艺设计的程序及主要内容有哪些？
第三章 工艺流程设计

   课时：5周，共10课时

教学内容

第1节 生产方法和工艺流程的选择
1、 生产方法和工艺流程选择的原则
2、 生产方法和工艺流程确定的步骤
教学要点：生产方法和工艺流程选择的原则，生产方法和工艺流程确定的步骤。
第2节 工艺流程设计
1、 工艺流程设计的任务
教学要点：工艺流程设计的步骤和内容
2、 工艺流程设计的方法
教学要点：工艺流程设计的步骤和内容，以及反应过程、原料预处理过程、产

物的分离净化过程设计应考虑的问题；综合运用所学知识，以反应过程为核心，根据反应过程的特点，提出对原料预处理过程、产物的分离净化过程的要求，组织工艺流程。
第3节 工艺流程图
1、 工艺流程图的种类
2、 管道仪表流程图
教学要点：工艺流程图的种类和表达内容；管道仪表流程图的设备、管道、管件、阀门和仪表控制点的表达内容和方法，以及管道标注内容和方法；首页图的编制内容。
第4节 典型设备的自控方案
1、 泵类的自控方案
2、 压缩机的自控方案
3、 换热器的自控方案
4、 反应器的自控方案
5、 蒸馏塔的自控方案
6、 自控设计条件

教学要点：泵类、压缩机、换热器、反应器及蒸馏塔的自控方案；如何确定操纵变量、主变量和副变量，以及控制方案的表达方法。
第5节 工艺流程图计算机绘制软件
教学要点：PIDCAD的工作界面和绘制工艺流程图的步骤和方法。
思考题：
1、 化工工艺设计包括哪些内容？
2、 在选择生产方法和工艺流程时，应该着重考虑的原则有哪些？其步骤有哪些？
3、 工艺流程设计的步骤有哪些？
4、 工艺流程图的种类有哪些？
5、 某管道标注为“HW0201-150 -L1B”，表示什么意思？
6、 固定床反应器温度控制形式有哪些？画出示意图。
第四章 物料衡算与能量衡算

   课时：4周，共8课时

教学内容

第1节 物料衡算
一、物料衡算的目的

二、物料衡算的类型

三、物料衡算的依据

四、物料衡算的基本方法

五、无化学反应的物料衡算

六、有化学反应过程的物料衡算

七、具有循环、排放及旁路过程的物料衡算
教学要点：转化率、选择性和收率的定义和计算方法，正确选择物料衡算的基准；直接推算法和具有循环物料的反应过程的物料衡算的基准和方法。
第2节 能量衡算
1、 热量衡算
2、 热量衡算举例
教学要点：能量衡算解决的问题、一般方法和步骤；以反应热效应为基础和以生成热为基础两种反应过程能量衡算方法的计算原理和计算方法
第3节 应用Aspen Plus进行化工过程的物料衡算及能量衡算
教学要点：用Aspen Plus进行物料衡算和热量衡算的步骤和方法
第五章 设备的工艺设计及化工设备图

   课时：5周，共10课时

教学内容

第1节 化工设备选用概述
1、 化工设备选用的基本原则
2、 设备工艺设计的步骤
教学要点：化工设备选型和工艺设计的一般原则；非定型设备设计的主要内容和工作程序。
第2节 化工设备选型和工艺计算
1、 物料输送设备的选型
2、 贮存容器的选择
3、 换热器的选择
4、 塔器的工艺设计
5、 反应器的设计
6、 设备设计条件单
教学要点：确定合适的设备基本结构形式和基本尺寸、主要工艺参数，以及正确选择并填写非定型设备设计条件单。
第3节 化工设备图
1、 设备设计文件构成
2、 设备图的基本画法介绍
3、 化工设备图绘制
4、 化工设备图的阅读
教学要点：化工设备图的有关规范、相关表格填写，化工设备图的视图表达特点，化工设备图尺寸标注内容和标注基准，阅读化工设备图的方法和步骤
思考题：
1、 化工设备选用一般原则的内容是什么？
2、 一份完整的化工设备图，除绘有设备本身的各种视图外，应具有哪些基本内容？
考核方式：设计大作业
                                                                 执笔人：王文丰
                                                                 2017年6月18日  

