《材料合成原理与技术》课程教学大纲

课程代码（五号黑体）：INME3007（五号宋体）
课程性质：专业必修课程          
授课对象：材料科学与工程专业

开课学期：秋
总  学时：36学时          学    分：2学分
讲课学时：36学时          
主讲教师：李伟峰
指定教材：曹茂盛，陈笑，杨郦，《材料合成与制备方法》，哈尔滨工业大学出版社，2008年

参考书目（五号黑体）

[1] 谷智，介万奇，周万成，《材料制备原理与技术》西北工业大学出版社，2014.

[2] 乔英杰，《材料合成与制备》国防工业出版社，2009.

[3] 顾少轩，《材料的化学合成、制备与表征》武汉理工大学出版社，2016.

[4] 徐如人，庞文琴，霍启升，《无极合成与制备化学》北京：高等教育出版社，2009.

[5] 王国建，刘琳，《功能高分子材料》上海：同济大学出版社，2010.

[6] 赵文元，王亦军，《功能高分子材料》北京：化学工业出版社，2013.

[7] 田民波，李正操，《薄膜技术与薄膜材料》北京：清华大学出版社，2011.

[8] 关振铎，张中太，焦金生，《无机材料物理性能》清华大学出版社，2001.
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[10] 马礼敦，《高等结构分析》复旦大学出版社，2001.

教学目的：

    《材料合成原理与技术》是大学本科材料科学与工程专业的专业必修课程。本课程聚焦于无机非金属材料和高分子材料的合成与制备、组成与结构、性能、使用效能之间的内在关系与规律。使学生了解有关材料合成与制备方法的基本知识和基本理论；掌握各类材料合成、制备与加工常用方法的特点；初步熟悉一些材料的制备技术和成型加工方法。培养和引导学生在材料领域的创新意识。
第一章  单晶材料的制备（五号黑体）

   课时：4周，共8课时（五号宋体）

教学内容

  一、固相-固相平衡的晶体生长
      晶体的基本知识；固相-固相平衡的晶体生长过程中的基本概念、热力学过程、动力学过程、具体技术及案例；   

  二、液相-固相平衡的晶体生长
      液相-固相平衡的晶体生长过程中的基本概念、热力学过程、动力学过程、具体技术及案例；溶液的性质、溶液生长驱动力、参数选择；’
  三、气相-固相平衡的晶体生长

      气相-固相平衡的晶体生长过程中的基本概念和原理、气相生长的主要方法技术、相关技术参数的控制、气相生长的热力学过程、动力学过程；具体技术及案例；

第二章  非晶态材料的制备（五号黑体）

   课时：3周，共6课时（五号宋体）

教学内容

  非晶态材料的基本概念和基本性质；非晶态材料的发展历史；非晶态材料的形成理论；非晶体材料的制备原理与方法；非晶态材料的发展前景。
第三章  薄膜的制备（五号黑体）

   课时：3周，共6课时（五号宋体）

教学内容

  薄膜材料的基本概念和特点；薄膜材料制备的基本原理；薄膜制备的常用方法和设备；具体案例解析。

第四章  功能陶瓷的合成与制备（五号黑体）

   课时：3周，共6课时（五号宋体）

教学内容

  功能陶瓷的基本概念和特点；陶瓷制备方法和技术；高温超导陶瓷灯几类功能陶瓷的具体解析。

第五章  结构陶瓷的制备（五号黑体）

   课时：2周，共4课时（五号宋体）

教学内容

  结构陶瓷的基本概念和特点；陶瓷制备方法和技术；超细粉体的制备技术；一些特殊的烧结技术；陶瓷成型技术。

第六章  功能高分子材料制备（五号黑体）

   课时：2周，共4课时（五号宋体）

教学内容

  功能高分子材料的基本概念和特点；功能高分子材料的制备方法和技术。

考核方式：考试
                                执笔人：李伟峰
                                 2017年06月01日  

